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Sumario Executivo
MERCADO E TECIDO EMPRESARIAL

A realizacdo deste trabalho, em que pela primeira vez se aborda de forma
integrada o Mercado das Instalagdes Eléctricas em Portugal nas suas varias
vertentes - caracteristicas e dimensdo do tecido empresarial, cadeia de valor,
agentes externos, evolugdo do mercado, determinantes de crescimento no Sector
da Construgédo e Sector Energético Portugués - ocorre no momento em que este
Mercado se prepara para enfrentar transformagdes profundas na sua envolvente,
reflectindo-se sobre a forma como as empresas estao organizadas e aptas para

reagir positivamente as novas orientagdes que se aproximam.

Estima-se que a produgcédo gerada pela actividade das Instalagdes Eléctricas
represente cerca de 0,7% do PIB nacional, 10% do produto gerado pela

Construgéo e aproximadamente 9% do emprego deste Sector.

Entre os sectores e actividades que integram a sua cadeia de valor é no Sector da
Construgdo que reside o motor de crescimento do Mercado das Instalagbes
Eléctricas, sendo a construgdo de edificios (construgdo nova ou renovagao e

manutengéo) o segmento determinante da sua evolugao.

o Representatividade no Sector da Construcao

Peso da CAE 4531 no Total da Construgéao, 2002
CAE 4531/ CAE 45 (%)

el LS Volume de Valor da
Empresas ao CMVMC* FSE com Neaécios Producio VAB
Servigo Pessoal 9 ¢
7,9 8,7 8,4 5,2 9,8 7,1 6,8 8,2

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica - Portugal, Estatisticas das Empresas, 2002; ITIC

o Estrutura Empresarial

Apesar da actividade das Instalagdes Eléctricos ndo ser inteiramente executada

por empresas cuja CAE seja a 4531, estas sédo responsaveis pela grande maioria

11/194



Instalagoes Eléctricas em Portugal
“Um Mundo de Oportunidades”

da producgao verificada no Subsector, uma vez que as suas compras perfazem,
em média, 74% do total das aquisigcbes de materiais destinados a estes trabalhos,

executados, em muitos casos, em regime de subempreitada.

O conjunto de empresas que tém como actividade principal a execugao de
instalacbes eléctricas era composto, em 2002, por um total de 7.237 unidades
que empregavam 37.894 trabalhadores e geravam um volume de negdcios no

valor de 1.874,2 milhdes de euros
o Distribuicao Regional

As empresas que tém como actividade principal a execucido de instalagdes
eléctricas estdo maioritariamente localizadas na Regido de Lisboa e Vale do Tejo,
tendo vindo a acentuar-se esta escolha de localizagdo ao longo dos ultimos anos
em detrimento das restantes regides, nomeadamente a Regido Centro. Com
efeito, na Regido de Lisboa e Vale do Tejo o numero de empresas aumentou 29%

em 2001 e 16% em 2002, havendo, neste ano, 3.063 empresas aqui sediadas.

Empresas (%) por Regiao, 2000-2002

— Al
‘ — | hl
| _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m Norte m Centro Lisboa e Vale do Tejo m Alentejo Algarve Acores Madeira

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica - Portugal, Estatisticas das Empresas, 2000, 2001, 2002

Depois da Regiao de Lisboa e Vale do Tejo é na Regido Norte que esta o maior
namero de empresas (2.162 empresas em 2002), ficando a Regido Centro,

segundo este critério, em terceiro lugar (1.289 empresas em 2002).
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o Principais Indicadores

As empresas que tém como actividade principal a execucédo de instalacdes
eléctricas apresentam-se com uma maior capacidade de acrescentar valor do que
as empresas dos grupos de actividade mais abrangentes. Em 2002, O VAB por
empresa no Subsector foi de €80.300, no conjunto de empresas de instalagdes
especiais foi de €61.524 e na Construgao foi de €77.075.

Entre 2000 e 2002, as empresas de Construgcao, em média, atingiram Valores de
Produgdo 3% e 15%, respectivamente, acima do atingido pelas empresas de
Instalagdes Eléctricas. Relativamente a este indicador, as empresas que, em
geral, se dedicam as Instala¢des Especiais foram aquelas que apresentaram uma
das piores performances, tendo ficado cerca de 25% abaixo do alcangado pelas
empresas que tém como actividade principal as Instalagbes Eléctricas. O Valor
da Producao por empresa em 2002 foi de €253.625 no Subsector das
Instalagdes Eléctricas e de €190.418 e €292.504 nas empresas de Instalacdes

Especiais e Construcao, respectivamente.

O Aumento de Imobilizado Corpéreo do Subsector das Instalagées Eléctricas
representou, em 2002, cerca de 80% do aumento de imobilizado corpoéreo
realizado pelas empresas de Instalagbes Especiais e quase 3% do realizado pela

globalidade do Sector da Construgao, que foi de 2.556,6 milhdes de euros.

Comparado o seu nivel de Produtividade com o do Sector da Construgao, o
Subsector das Instalagdes Eléctricas, no periodo 2000-2002, fica sempre abaixo

dos niveis atingidos pela globalidade do Sector (em média, 6% abaixo)

Um outro ponto fraco do Subsector encontra-se ao nivel da Rentabilidade
Liquida das Vendas que em 2002 foi de 2,43, enquanto nas Instalacbes

Especiais este indicador foi de 2,69 e no Sector da Construgao foi de 3,21.

Os resultados apresentados em termos de rentabilidade e produtividade indiciam

algumas fragilidades quanto a forma como estas empresas estdo organizadas,
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sugerindo a necessidade de reestruturagéo, com vista a optimizagao dos meios

produtivos de que dispbem.
o Classes e Dimensao

Tal como se verifica na generalidade do Sector da Construgao, o Subsector em
analise caracteriza-se igualmente por uma elevada dispersdo em que existe um
reduzido numero de médias e grandes empresas que assegura a maior parcela
da produgédo e um grande numero de pequenas e micro-empresas que se ocupam

dos restantes trabalhos.

Verifica-se assim, que as empresas com menos de 10 trabalhadores, que
representam sempre mais de 90% do total, foram responsaveis por apenas cerca
de 30% da produgédo, enquanto que as empresas com 20 ou mais trabalhadores,
que representam aproximadamente 3% do total de empresas, geraram pelo
menos 55% da produc¢ao do Subsector. Esta mesma distribuicao, entre pequenas
€ maiores empresas, € também valida no que respeita ao Volume de Negdcios e
ao VAB.

o Distribuicao de Empresas segundo o Alvara

O numero de empresas detentoras de habilitagdes atribuidas pelo IMOPPI é

bastante inferior ao numero de empresas registadas pelo INE.

Apesar do combate a ilegalidade que tem vindo a ser feito, esta situagéo é ainda
reveladora da existéncia de uma forte componente de informalidade no exercicio
desta actividade, com consequéncias nefastas para a imagem do Subsector, que
desta forma deteriora os seus padroes de qualidade e de relacionamento com

parceiros de negocio, entidades reguladoras e de fiscalizagao.
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Numero de empresas habilitadas por Subcategoria; 2001-2003
Subcategoria

Anos o1 02e03 04 14 01+02+403+04+14  © Titulo deRegisto
2001 1626 230 154 1.202 143 723

2002 1.805 317 146 1.232 136 946

2003 1920 377 153 1.169 139 1.201

Fonte: IMOPPI

A Subcategoria 01 — Instalagdes Eléctricas de Utilizacado de Baixa Tenséo (a
mesma designacao aplicada aos detentores de Titulo de Registo para execugao
deste tipo de trabalhos) é claramente aquela que concentra um maior nimero de
empresas, com predominancia das empresas com a Classe 1 dos Alvaras ou com
Titulo de Registo. Ou seja, a maioria das empresas que exercem actividades
desta natureza caracterizam-se por ser pequenas unidades, com estruturas leves,
muitas vezes com o negocio centrado no mercado da subcontratagao, executando
fundamentalmente instalagdes para utilizagdo de electricidade e nado ao nivel das

infra-estruturas de distribuigcéo.

Por outro lado e tendo por base uma amostra empirica de empresas
representativas da actividade exercida pelo conjunto de empresas com escaldo 6

ou superior, conclui-se que:

o Mais de 70% destas empresas se dedicam aos projectos a implementar em
grandes edificios, aos trabalhos eléctricos associados a obras urbanisticas,
aos trabalhos em instalagdes de servigo publico e redes de distribuicao de

energia e ainda as telecomunicacgdes;

o Estas, tendo maior capacidade de diversificacdo, prestam servicos em
areas complementares como: o tratamento ambiental, infra-estruturas de
transportes, pré-fabricagdo metalomecanica e eléctrica, aquecimento,
ventilagao e ar-condicionado (AVAC), gestdo e exploragédo de instalagdes,
elaboragdo de estudos e projectos e a propria execugdo da construgao,

ficando aptas a fornecer projectos do tipo chave-na-méao;
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o Sa&o estas as empresas que angariam a grande maioria das empreitadas
continuas nos contratos com os grandes donos-de-obra neste mercado,
como a REN e a EDP.

EVOLUCAO DO CONSUMO DE ELECTRICIDADE, PERFIL DA PROCURA E
LICENCIAMENTO/CERTIFICAGAO DE INSTALAGOES ELECTRICAS

o Evolugao e Perfil da Procura

O Sector da Industria € o que detém a maior parcela dos consumos de
electricidade ficando o Comércios e os Servigcos com a segunda maior parcela de
consumo, o Sector Doméstico em terceiro lugar e a Agricultura com a quarta

posigao.

Reparticdao do Total do Consumo de Energia Eléctrica

1980
m Comércio e

Agrf;ltura; Servicos;
’ 19%
\ Doméstico;
m Industria 229,
(redes do
SEP); 52% m Industria
(autoconsu
mo); 6%
2000 ™ Agricultura
m Indistria 2% u Comércio e
(redes do Servigos;
SEP); 33% \ 30%

m Industria
(autoconsu Domgéstico;
mo); 9% 26%

Fonte: ERSE, Caracterizagéo do Sector Eléctrico — Portugal Continental 2001
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E predominante o consumo de energia eléctrica de baixa tensdo em todo o Pais,
existindo apenas na Regido Centro um consumo de energia eléctrica de alta
tensdo que ultrapassa o de baixa tensdo. Na globalidade, a percentagem media
(no periodo 2000-2003) de consumo de energia eléctrica de alta tensao foi de
cerca 40%, enquanto que o consumo de energia eléctrica de baixa tensao ronda

uma percentagem de 51%. O autoconsumo representa a restante parcela de 8%.
o Licenciamento/Certificagao de Instalagoes Eléctricas

No que respeita as instalagdes cujo licenciamento € da competéncia das
Direccdes Regionais do Ministério da Economia o peso relativo das instalagbes de
servigo publico oscilou, no periodo 2001-2004, entre os 70% e os 76% do total
das instalacbes licenciadas. Em 2004 foram licenciadas 6.884 instalacbes de
servigco publico e, respectivamente, 452, 4.506, 155 e 29 nas 12, 28 32 e 4°

Categorias do servigo particular.

No que respeita a estas instalagdes e no periodo 2001-2004 deu-se uma descida
no licenciamento de 10% entre os dois primeiros anos em analise, que nos anos
seguintes foi largamente compensada com crescimentos de 12% em 2003 e 8%

em 2004, gracas a influéncia das instalagcdes de servigo publico.

Numa analise completa, onde se incluem também as instalagdes eléctricas da 52
Categoria, ficamos perante um cenario em que os projectos certificados nesta

categoria representam cerca 99% do total das instalagdes de servigo particular.

Tomando em consideragéo o total dos licenciamentos/certificagbes atribuidas a
instalagdes de servigo particular, constata-se que a sua evolugdo ndo tem sido
mais do que o reflexo directo do comportamento da construgéo de edificios, em
particular, da construgao de edificios para a habitagdo, uma vez que a emissao de
certificados relativos a instalagcdes destinadas ao consumo doméstico representa
mais de 70% do total de certificagbes emitidas pela CERTIEL (6,6% sé&o
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certificagdes relativas a estabelecimentos comerciais, sendo os restantes tipos de

utilizagao bastante menos expressivos e repartidos de forma mais homogénea).

Licenciamento/Certificagdo de Projectos de Instalagoes Eléctricas, 2001-2004

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

2001 2002 2003 2004

mm Total de Instalagdes Eéctricas
mmm Total de Instalagdes Eléctricas de Servigo Particular
Instalacdes Eléctricas da 52 Categoria
e Fyolugdo Anual do Total de Instalagdes Héctricas
== Fvolugdo Anual do Total de Instalagdes Héctricas de Servigo Particular

Fonte: Direcgdes Regionais do Ministério da Economia Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo,
Alentejo e Algarve; CERTIEL

Fonte: CERTIEL

A reanimagao do mercado, quer de edificios residenciais, quer de edificios ndo
residenciais, ndo devera ocorrer nos proximos anos o que obviamente se devera

reflectir na evolugao do numero de certificagdes.
FORNECEDORES DE EQUIPAMENTO E MATERIAL ELECTRICO
o Capacidade de Fornecimento

Entre empresas grossistas, importadoras de material eléctrico e prestadoras de
servigos (algumas delas com acumulagao destas actividades e, simultaneamente,

fabricantes) estimam-se cerca de 130 como sendo os principais fornecedores no
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mercado nacional. Destes, sao aproximadamente 45 os principais fornecedores
de materiais, equipamentos e servigos especializados de apoio necessarios a
execucgao de instalagcbes eléctricas, num total de 19 “familias” de produtos e 4
“familias” de servigcos especificamente orientados para o Subsector das

Instalagdes Eléctricas.

Quanto as empresas que fornecem materiais e equipamentos para instalacoes
eléctricas industriais o universo de unidades restringe-se a cerca de 21, sendo 10
o numero das principais “familias” de materiais e equipamentos envolvidos neste

segmento de mercado.
o Distribuicdo Regional

Em termos de localizagado, os principais fornecedores (grossistas) de materiais e
equipamentos para a execucado de Instalacdes Eléctricas estdo sediados na
Regido de Lisboa e Vale do Tejo (56%), seguindo-se como localizagao
preferencial a Regiao Norte (35%) e por fim as Regides Centro e Alentejo entre as

quais se repartem igualmente as restantes empresas (8%).
PROFISSIONAIS DO SUBSECTOR

A seguranga e o conforto dos utilizadores sdo os objectivos principais a atingir
com a concepcao e execugao das Instalacbes Eléctricas. Por isso, se pede aos
profissionais deste Subsector que, quer na concepgao, quer na execucao tenham
presentes estes objectivos, por forma a garantir a completa fruicdo dos espacos e
a alimentacdo eficaz de todos os aparelhos cujo funcionamento depende da
energia eléctrica. Isto &, evidentemente, valido para qualquer instalagéo eléctrica,
mas torna-se mais premente no caso de instalagbes destinadas a utilizagéo de
energia eléctrica em edificios de habitagdo em que a diversidade e a limitada
qualificacdo técnica dos utilizadores determinam um cumprimento escrupuloso

das Regras Técnicas de Instalagdes Eléctricas de Baixa Tensao (RTIEBT).
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Por outro lado, o incumprimento destas regras e dos requisitos de seguranga leva
a que, lamentavelmente, continuem a ocorrer acidentes de menor ou maior
gravidade, sobretudo devidos a ignorancia, imprudéncia ou negligéncia, quer por
parte dos profissionais, quer por parte dos responsaveis pelas empresas, que

muitas vezes subestimam a necessidade de implementar medidas de prevencao.

Segundo a Inspecgéo-Geral do Trabalho, os acidentes de trabalho de electricistas
que resultaram em morte foram de 6 em 2003, 7 em 2004 e 7 nos primeiros 10
meses de 2005, o que corresponde a uma média anual de cerca de 7% do total

de acidentes mortais ocorridos no Sector da Construgao.

Os profissionais deste Subsector devem ter presentes, no exercicio da sua
actividade, pelo menos, os quadros de referéncias das seguintes profissdes:
Electricista da Construgdo Civil, Técnicos de Manutencdo de Redes Eléctricas,

Projectistas e Técnicos Responsaveis.

CONJUNTURA ECONOMICA NACIONAL E SECTOR DA CONSTRUCAO -
PASSADO RECENTE E PERSPECTIVAS DE EVOLUCAO

o Contexto macroeconémico

Apds um crescimento de 1.2% em 2004, que na pratica apenas anulou a quebra
registada no ano anterior, o PIB portugués devera voltar a cair em 2005. Desta

forma, entre 2000 e 2005 o Produto Interno devera ter crescido apenas 2.2%.

A persisténcia de um crescimento econémico mediocre nos ultimos anos parece
ser explicado, quer pela dificil conjuntura externa, sobretudo no que diz respeito a
fragilidade do crescimento econdmico na Europa se comparado com outras
regides do globo e ao aumento persistente do preco do petréleo nos mercados
internacionais, quer pela sucessiva incapacidade de resolver os problemas de
caracter estrutural que travam a capacidade de reaccdo da economia a tais

conjunturas externas.
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Nao se perspectivam melhorias de performance econdmica para os proximos
anos ao deparar-mo-nos com um conjunto de factores que sdo uma realidade
inevitavel no curto/médio prazo: esfor¢co de consolidagdo orgamental das contas
publicas, diminuicdo do rendimento disponivel, aumento da taxa de juro face a um
potencial aumento de pregos, desemprego e dificuldades nas economias dos

paises que s&o os principais parceiros comerciais de Portugal.

Indicadores Macro-econémicos para Portugal até 2008 (taxa de crescimento anual)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

PIB 0.5 1.2 1.2 -0.3 0.6 1.0 2.0
Taxa de Desemprego 5.1 6.3 6.7 7.6 8.5 8.5 8.0
IPC 3.6 3.3 2.4 24 2.8 25 25

Fonte: ITIC, 2005

O aumento da taxa de juro devera ter implicagbes particularmente graves na
economia portuguesa. Em primeiro lugar, porque restringe directamente a
expansao do consumo que tem sido largamente apoiado através do aumento do
crédito. Em segundo lugar, porque colocard& uma enorme pressao sobre as
familias que se endividaram para comprar habitagdo propria e que verao os seus
encargos mensais crescerem substancialmente. O aumento da taxa de juro
devera, igualmente, condicionar o investimento privado que no actual cenario ja

conta com poucos estimulos.
o Sector da Construgao

As perspectivas de evolucdo do Sector da Construgcdo nos préximos dois anos

sdo muito desfavoraveis.

Apesar da ja longa quebra do output da construgao, que se iniciou em 2002, ndo

se encontram reunidas as condi¢des para que esta tendéncia se possa inverter.

21/194



Instalacoes Eléctricas em Portugal
“Um Mundo de Oportunidades”

Estimativas de crescimento (%) do Sector da Construgao, por segmento, para o periodo
2004-2008

Anos
2004 2005 2006 2007 2008
Ed. Residencial -3.8 -4.6 -3.0 0.3 1.5
Ed. Nao residenciais -6.7 -1.8 -4.6 -9.1 3.2
Eng. Civil -4.7 -3.7 -3.5 -2.7 2.0
Total Output Construgéo -2.7 -2.1 -3.7 -3.1 1.8

Fonte: ITIC

Nado existem no curto/médio prazo razbes para acreditar numa retoma do
segmento residencial, sendo de prever uma quebra na produgcdo em 2005 e 2006,
seguida de estagnacdo em 2007. Apenas em 2008 poderdo surgir sinais de

retoma, ainda que moderada, neste segmento.

A construgdo nova devera registar a evolugdo mais desfavoravel, com quebras
acentuadas na produgdo, enquanto que a R&M devera registar um crescimento

positivo, contudo moderado, no periodo considerado.

No que diz respeito a evolugdo da construcdo de edificios ndo residenciais, as
perspectivas sdo também bastante desfavoraveis. Nao obstante existirem varios
projectos importantes em segmentos como o dos escritorios ou edificios
comerciais, industriais e armazéns, &€ de esperar que muitas decisbes de
investimento sejam adiadas até que as perspectivas de evolugdo da economia

sejam mais favoraveis.

o Plano de Investimentos da Rede Nacional de Transporte (de

energia eléctrica)

A grande parte do montante de investimento previsto (96%) , a realizar entre 2004
e 2009, destina-se a ser aplicada na componente “Transporte de Energia
Eléctrica” (TEE), tendo as restantes rubricas apenas um peso marginal. O

montante de investimento a aplicar em TEE rondara os 928 milhdes de euros.
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Distribui¢cdo do investimento no Transporte de Energia Eléctrica (TEE)

1%

29%
7%

5% 1% 16%
m Desenvolvimento da Rede Remodelagdes
Ligagao de Grandes Centrais Ligagdo de PRE
Sistemas e Equipamentos Secundarios m Clintes e Outros
m Ligacao a Distribuic&o Vinculada Reforgo da Capacidade de Interligagcao

Fonte: REN, Plano de Investimentos da Rede Nacional de Transporte 2004-2009

ENVOLVENTE EMPRESARIAL E FUNCIONAMENTO DO SECTOR ELECTRICO
PORTUGUES

O SEN - Sistema Eléctrico Nacional € a designagcao dada a organizagdo do
mercado eléctrico em Portugal continental, encontrando-se dividido em dois
subsistemas: o SEP — Sistema Eléctrico de Servico Publico e o SEI — Sistema

Eléctrico Independente.

Ao SEP compete assegurar, ao nivel do territério nacional continental, a
satisfagao das necessidades dos consumidores de energia eléctrica em regime de
servigo publico. O SEI, pelo contrario, funciona sem obrigagbes de servigo
publico, sendo constituido pelo SENV — Servigo Eléctrico Nao Vinculado e pelos

produtores em regime especial.

A cadeia de fornecimento de energia eléctrica inicia-se com a transformacéao de
energia primaria em energia final, seguindo-se, numa ultima fase, a colocagéo de
energia util junto do consumidor final, sendo, portanto, estas as principais
actividades: producgao, transporte, distribuicdo, comercializacao e obviamente o

consumo.
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DETERMINANTES DA EVOLUCAO FUTURA DO MERCADO DAS
INSTALACOES ELECTRICAS

o Eficiéncia Energética e Utilizagao Racional de Energia (URE)
Novo Enquadramento Regulamentar

A entrada em vigor, aguardada, em principio, para Janeiro de 2006, do novo
enquadramento legal para o sistemas energéticos e comportamento térmico dos
edificios (RSECE e RCCTE) ira fazer com que as exigéncias que dizem respeito a
eficiéncia energética j4 ndo devam ser encaradas como uma mera atitude
responsavel e desejavel, passando adicionalmente a ter um cariz de
obrigatoriedade que envolve a certificagcdo energética como condicdo para a

execucgao de projectos.

O consenso internacional e, em particular, europeu sobre a necessidade de
salvaguardar fontes esgotaveis de energia estd na base do surgimento da
Directiva 2002/91/CE que vem impor aos Estados-Membros, entre outros
requisitos, a revisao peridédica dos regulamentos que estabelecem as condigbes
em que se devem processar 0S consumos energéticos, o que inclui o
estabelecimento de limites de poténcias instaladas e a obrigatoriedade de

verificacao periddica de consumos nos edificios de maior dimensao.

As preocupagdes quanto aos desperdicios energéticos e a transposigdo da
Directiva 2002/91/CE para o Direito Nacional obrigou, primeiro que tudo, a uma
revisdo dos Regulamentos RCCTE e RSECE. Nesta transposi¢cdo os aspectos

qgue essencialmente se evidenciam sao:
- Os maiores niveis de exigéncia expressos em ambos os Regulamentos
- O langamento da certificagado obrigatoria de edificios

- A verificagao efectiva das imposigdes de cada um dos Regulamentos
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- O langamento do programa de qualificagéo de auditores energéticos de edificios
Instalagcoes Domésticas

Num contexto em que o consumo de electricidade efectuado pelo Sector
Domeéstico é particularmente significativo e em que, ao mesmo tempo, existe uma
cada vez maior preocupagdo com a URE é natural que as familias passem a
adoptar como um dos principais critérios de selecgao das suas casas o melhor

conforto obtido a partir do menor consumo de energia.

Sera, entdo, importante a tomada de consciéncia sobre a forma como é
tipicamente consumida a electricidade nas habitagdes, de modo a que possam
ser adoptadas as medidas necessarias a poupancga de energia. Segundo estudos
efectuados em 2002, o consumo de energia eléctrica no sector doméstico neste
ano foi de 11.087 GWh, sendo, num lar médio portugués, a seguinte a sua

reparticdo segundo o uso final:

Repartigao do consumo doméstico de electricidade por uso final

m Arrefecimento
m Outros; 12% ambiente; 2%
| Secador roupa;
2%

B Aquecimento
ambiente; 15%

m Maquina lavar AQS eléctrico;
roupa; 2% \ / 5%
Maquina lavar =
Loica; 3%
Audiovisuais;

9%

\ Congelador;

10%

W Informatica; 2%/

lluminagao; 12% \
m Frigorifico/Combi
nado; 22% m Forno; 1%

Fonte: DGGE/IP-3;E, Eficiéncia Energética em Equipamentos e Sistemas Eléctricos no Sector
Residencial, Abril 2004
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Estima-se que no periodo compreendido entre 2000 e 2005, o crescimento da
aquisicao de equipamentos domésticos cujo funcionamento depende do consumo
de electricidade, motivada por razées de conforto a par de um melhor poder de

compra, foi responsavel por um acréscimo de 10% das emissdes de CO,
Instalagcdes Eléctricas em Edificios Industriais e de Servigos

Nos Sectores Produtivos da nossa Economia tem-se vindo a manter a tendéncia
de crescimento do consumo de energia eléctrica superior ao crescimento do PIB
(entre 2000 e 2004 crescimentos médios anuais de 4,7% e 0,5%,

respectivamente), aumentando assim a intensidade eléctrica deste.

Na maior parte dos casos sao aplicaveis aos edificios industriais as “regras” de
construgdo que levam a uma maior eficiéncia energética, mas existem alguns
procedimentos especificos a adoptar nestas unidades, associados aos destinos
predominantes da energia eléctrica nestes sectores - iluminagao, climatizagdo e
ar comprimido - que ao serem implementados podem significar uma poupanca

relevante na factura energética das empresas.
o Energias Renovaveis

Do ponto de vista econédmico, sdo essencialmente dois os factores que conduzem
a um imperativo de reestruturagéo urgente do Sector Energético Portugués: uma
dependéncia energética do exterior bastante elevada em que pelo menos 64,2%
da energia primaria consumida é importada (muito acima da média europeia de
40,5%) e uma recente evolugao dos pregos da energia primaria tradicional (a
base de combustiveis fésseis) que representa mais um choque para a nossa

economia, semelhante ou ainda mais penalizante que o ocorrido em 1973.

Outras pressbes sobre o Sector, de natureza ambiental, decorrem das regras
estabelecidas no Protocolo de Quioto (referentes a diminuicdo de gases para a
atmosfera a atingir até 2012) e das metas preconizadas pela Unido Europeia,

nomeadamente a de, até 2010, Portugal produzir 39% da electricidade consumida
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a partir de fontes de energia renovaveis (FER). E tudo isto, a suceder num cenario

de consumos crescentes.

O total de investimento em energias renovaveis anunciado recentemente pelo
Governo e a executar até 2009, ronda os 3,5 mil milhdes de euros, sendo o total
de investimento previsto para o Sector Energético de 5,5 mil milhdes de euros.
Incontestavelmente, € a energia edlica que surge a frente no que toca aos
investimentos a realizar no campo das energias renovaveis, absorvendo uma

parcela de mais de 70% do total a investir nesta area, até 2009.

Até 2014 o panorama de produgcdo de energia eléctrica em Portugal alterar-se-a
profundamente, passando a energia edlica de uma poténcia instalada que
representava 24% do total de Produgdo em Regime Especial em 2004 para uma
poténcia que representara 57% do total em 2014. Ao mesmo tempo, a cogeragao
passara de um peso de 59% em 2004 para um representatividade de apenas 29%
em 2014.

Nao s6 devido aos novos centros produtores de energia edlica, mas também a
outros centros de producdo de energia a partir de outras fontes renovaveis,
existira um excesso de produgdo que vai ser necessario transportar para os
centros de consumo. Este facto vem alargar a necessidade de reforgos

suplementares na RNT.
o Liberalizagao do Mercado e o MIBEL

O MIBEL assenta no principio do “acesso ao mercado de todos os participantes
em condi¢cdes de igualdade, transparéncia e objectividade e no pleno respeito do

direito comunitario aplicavel”.

Todas as entidades que actuam no mercado eléctrico de Portugal e Espanha
ficam sujeitas as obrigacdes e direitos decorrentes da criagdo do MIBEL, quer

sejam produtores de energia eléctrica, auto-produtores de energia eléctrica,
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operadores de mercado e de sistema (REN e REE), transportadores,

distribuidores, comercializadores e clientes finais.

Em Portugal a liberdade de escolha do fornecedor ja € possivel para os
consumidores de MAT, AT, MT e BTE. A liberalizacdo para os clientes em BTN
(Baixa Tensao Normal), isto &, para os consumidores domésticos, ja esta prevista

mas s6 se tornara efectiva, previsivelmente, em finais de 2006.
o Boas Praticas, Qualidade e Seguranga

E de todo o interesse apurar quais as reais necessidades de renovacdo das
instalagdes existentes e qual o grau de risco que estas oferecem, tendo como
referéncia ndo apenas o objectivo de responder a um conjunto de requisitos ao
nivel da eficiéncia energética, mas e principalmente, a contribui¢cdo a dar por este

Subsector no que concerne a eliminagao de situagdes de perigo.

A nivel Europeu, do total das habitagbes europeias, cuja instalagéo eléctrica
revela necessidade de renovacdo, menos de 1% é efectivamente submetido a
melhoramentos, sendo que mais de 50% apresentam riscos. Este panorama
aliado, frequentemente, a quadros legais insuficientes e a normas técnicas
desarmonizadas traduz-se em situagbes de perigo que resultam em cerca de

16.000 feridos e 540 mortes anuais.

A intensificacdo da normalizacado/estandardizacao de produtos, técnicas e boas
praticas em detrimento de uma regulamentacao dispersa, pode ser decisiva para

minorar a ocorréncia de acidentes.

Os incéndios de origem eléctrica, em termos europeus, representam
aproximadamente 10 a 20% do total dos incéndios domésticos, estimando-se um
custo total médio para a sociedade, relativo a reparacdo dos danos causados por

cada incéndio, de cerca de €32.000.

28/194



Instalagdes Eléctricas em Portugal
“Um Mundo de Oportunidades”

Em Portugal os edificios com mais de 30 anos representavam, em 2001, 43% do
total edificado. Destes, 63% careciam de obras de reparagado na sua estrutura.
Em termos globais dos 3,16 milhdes de edificios existentes em Portugal, 1,27
milhées (40%) manifestavam necessidades estruturais de reparagdo, com
diferentes graus de intervengdo. Em termos de alojamentos, existiam no nosso
16,4 mil casas sem electricidade e 7,1 mil sem qualquer tipo de instalagédo (agua,

sanitarios, aquecimento, além de electricidade).

Na Europa, o custo médio dos trabalhos de renovagao que tenham como objecto
instalagbes eléctricas em alojamentos existentes pode variar entre €300,00,
quando se trate apenas de um aumento de poténcia e €2.000,00 se se tratar de
uma remodelacdo total da instalacdo. A média do custo de reparacdo por
alojamento sera de €1.000. Assim e aplicando estas estimativas ao caso
portugués, os 40% de edificios a reparar que equivalem a 1,43 milhdes de
alojamentos, dariam origem a um volume de negdcios préximo de 1.431,4 milhdes

de euros.

Um exemplo pratico de medidas a tomar para que evoluamos para um cenario
mais optimista, consiste na implementacdo de processos transparentes,
exequiveis e economicamente viaveis de inspeccao periddica das instalacbes
existentes, por forma a promover em simultdneo a eficiéncia energética e a

seguranca e bem-estar dos utilizadores.

Factores de crescimento do Mercado das Instalagées Eléctricas:

- potencial de reformulagéo de instalagdes existentes por forma a respeitar a nova regulamentagao

- necessidade de intervencdo para assegurar aprovagdo nas auditorias energéticas, ou
necessidade de intervencao pos-auditoria

- reabilitagdo energética obrigatéria para os edificios com mais consumo (auditorias de 6 em 6
anos)

- em edificios existentes, medidas com viabilidade e razoabilidade econémica serdo de
implementacé&o obrigatoria

- a medida que o parque construido se for renovando, os limites de consumo a partir dos quais é
necessario elaborar um plano de reabilitagdo energética vao sendo actualizados para baixo
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- certificacé@o obrigatdria em transferéncias (locagcéo ou venda) de imodveis existentes de habitacdo
ou de servigos

- pressdo no sentido da aplicacdo da taxa reduzida de IVA aos trabalhos de renovacado e
manutengao

- reformulagdo de instalagbes domésticas face a exigéncias de eficiéncia por parte dos
consumidores

- reformulagéo de instalagdes eléctricas industriais por forma a reduzir os custos de produgao

- reestruturacédo e alargamento da rede de distribuicdo de energia eléctrica, a partir de novas
fontes de produgéo (PRE)

- construgdo de novas infra-estruturas destinadas a produgdo de energia a partir de recursos
renovaveis

- incentivos ao consumo de electricidade produzida com base em fontes renovaveis
- desenvolvimento das interligagdes fisicas entre Portugal e Espanha, no ambito do MIBEL
- diversificagao de oferta de produtos face a maior concorréncia num mercado liberalizado

- Eventuais aumentos de poténcias instaladas em consequéncia da redugdo dos pregcos num
mercado liberalizado

- 1.270.541 (em 2001) edificios em Portugal necessitam de reparagdes na sua estrutura e destes,
660.321 carecem de repara¢des meédias, grandes ou muito grandes

- 16.443 (em 2001) alojamentos em Portugal ndo estao dotados de instalagdes eléctricas

- um grande numero de instalagdes eléctricas existentes ndo suporta as exigéncias de consumo
actuais

- a reabilitacdo constitui uma das prioridades dos principais decisores, nomeadamente, nas
autarquias

- possibiliddade de introdugéo das inspecgbes periddicas obrigatorias

Competéncias a desenvolver:

- manutencao (preventiva e correctiva) e remodelacéo de instalacdes eléctricas domésticas e
industriais

- construcgédo electricamente eficiente/Domatica

- capacidade de diagndstico das necessidades energéticas do consumidor final

- capacidade de implementacéo de solug¢des globais: electricidade, gas, telecomunicagodes, TV
- actuagao no mercado das obras publicas

- construgao, manutengao, remodelagcéo e ampliagdo de redes de distribuicdo e transformagéo de
energia

- instalagdo de equipamentos para uso de energias renovaveis, nomeadamente, a nivel doméstico
onde deve ser potenciada a utilizagao de energia solar térmica

- relacionamento com novos operadores comerciais de electricidade
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- dominio das varias componentes de novas ofertas
- orientacdo para o mercado da reabilitacdo e manutencao

- implementacao de sistemas de controlo, alimentagao e operagcédo de equipamentos eléctrico que
garantam elevados niveis de seguranga, eficiéncia e eficacia

- integracao de competéncia ao nivel da concepg¢ao, montagem, ensaio, exploragéo e manutengéo
de sistemas de alimentagao eléctrica

- definicdo de critérios para escolhas tecnolégicas (de materiais, de técnicas, de processos) em
fungdo de requisitos funcionais, tecnolégicos, operacionais, econémicos, ambientais, etc.

- interpretar, relacionar e desenhar esquemas e outras ferramentas graficas para descrigéo e
projecto de sistemas mais complexos

- detectar e reparar avarias e anomalias em circuitos, equipamentos e componentes de sistemas
eléctricos automaticos, ou ndo, de maior ou menor complexidade

- aplicar os aspectos normativos, metodoldgicos, técnicos e administrativos da manutencgao
curativa e preventiva

Factores-Chave de Desenvolvimento:

- formacéo

- qualidade

- aplicar correctamente as regras de seguranga, saude e higiene no trabalho
- apetrechamento técnico

- dominio das caracteristicas dos equipamentos e materiais destinados a aplicagdo em instalagbes
eléctricas

- cooperagao com instituicdes com projectos na area da eficiéncia energética
- conhecer a organizagdo e acompanhar o desenvolvimento do mercado da energia eléctrica
- conhecimento das alternativas de consumo e respectivos tarifarios

- dominio dos sistemas de suporte, protec¢do, medida, controlo e regulagéo de processos ligados
a utilizagéo de energia eléctrica, bem como dos seus varios componentes e sub-sistemas no que
respeita a caracteristicas e fungdes e forma como se articulam

- perspectivar a qualidade, a seguranga e o controlo das instala¢des eléctricas através de testes,
medidas, supervisao e regulagdo de processos
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